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                  2024 年全国大学生电子设计竞赛赛区赛 

    暨模拟电子系统设计专题赛初赛 

试题 

参赛注意事项 

（1）7 月 29 日 8:00 竞赛正式开始。本科组参赛队可在【本科组】或【本科组/高职高专组】

题目中任选一题；高职高专组参赛队原则上应在【本科组/高职高专组】题目中任选

一题，但也可以选择【本科组】题目。建议赛区对本科组参赛队和高职高专组参赛队

分开评审及评奖。高职高专组参赛队选择【本科组】题目的，与本科组参赛队一起进

行评审及评奖。只要参赛队中有本科生（含已专升本的学生），该队只能在本科组评

审及评奖。每支参赛队必须在竞赛第一天将竞赛组别上报赛区组委会，且不能更改。

凡不符合上述选题规定的作品均视为无效，赛区不予以评审。 

（2）参赛队认真填写《登记表》内容，填写好的《登记表》交赛场巡视员暂时保存。 

（3）参赛者必须是有正式学籍的全日制在校本、专科学生，应出示能够证明参赛者学生身

份的有效证件（如学生证）随时备查。 

（4）每队严格限制 3 人，开赛后不得中途更换队员。 

（5）竞赛期间，可使用各种图书资料和网络资源，但不得在学校指定竞赛场地外进行设计

制作，不得以任何方式与他人交流，包括教师在内的非参赛队员必须迴避，对违纪参

赛队取消评审资格。 

（6）8 月 1 日 20:00 竞赛结束，上交设计报告、制作实物及《登记表》，由专人封存。   
 

磁悬浮实验装置（F 题） 

【本科组】 

 

一、 任务 

设计并制作一套磁悬浮实验装置，由底座台和悬浮盘构成，在实验装置启

动后悬浮盘悬浮，并可以完成一定的动作，如图 1 所示。要求底座台不得安装永

磁体，为底座台提供的电源电压不大于 30V/DC，底座台外形尺寸最大值不得超

过 18cm。悬浮盘为无源系统，不得加装电池，也不得外接电线，悬浮盘的直径

不超过 10cm。 

 

图 1 磁悬浮实验装置示意图 



F - 2 / 3 

 

二、 要求 

（1）悬浮盘能够悬浮超过 2 秒，悬浮高度 h 大于 1cm。（10 分） 

（2）悬浮盘能够稳定悬浮，悬浮高度 h不小于 2cm，且稳定时间在 10秒以

上。（20 分） 

（3）悬浮盘稳定悬浮的状态下，在悬浮盘中心处放置重量约 20克加载物体，

悬浮盘可以稳定悬浮 10秒以上。（15分） 

（4）可以数字设定悬浮盘悬浮高度，可调整悬浮高度范围不小于 2cm，可

调整精度不小于 0.2cm，稳定时间在 10秒以上。（20分） 

（5）处于悬浮稳定状态后，底座台和悬浮盘可以手动整体倾斜，倾斜角度

越大越好。（15分） 

（6）尽量降低磁悬浮实验装置的功率，在悬浮盘稳定悬浮高度不小于 2cm

前提下，磁悬浮实验装置的底座台供电功率越小越好。（10分） 

（7）其他。（10分） 

（8）报告。（20分） 

 

三、 说明 

（1）磁悬浮技术，简称 EML 技术或 EMS 技术，是指利用磁力克服重力使

物体悬浮的一种技术。磁悬浮技术实现形式比较多，主要可以分为系统自稳的被

动悬浮和系统不能自稳的主动悬浮等。 

（2）实验装置的底座台不得使用永磁体，须全部采用电磁线圈构成的电磁

铁来实现。电磁铁是通电产生磁场的一种装置，是在铁芯外部缠绕与其功率相匹

配的导电绕组，通有电流的电磁铁具有磁性，并且可以通过改变电磁线圈的电流

来改变磁场大小。为了实现题目要求，实验装置的底座台需要多个电磁线圈协调

工作，电磁线圈个数不限，电磁线圈要求自己绕制。 

（3）作品通过直流电源供电，由于对多个电磁线圈供电，需要对供电电路

进行设计，控制多个电磁线圈的工作电流，实现磁悬浮系统的悬浮控制，整套磁

浮装置要求自制。 

（4）除了第（5）项功能测试外，整个控制过程中底座台与地面保持平行，

测试过程中不允许移动。 

（5）本题中悬浮高度 h 是指悬浮盘平稳悬浮后，悬浮盘底面距底座台最高

元器件上沿（面）的距离。 
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（6）第（3）项测试中的重物，可以用 3枚第四套或第五套的一元硬币替代，

每枚约 6克。 

（7）第（4）项测试悬浮盘高度设定功能时，可在装置处于稳定悬浮状态后，

再设定基于此高度的相对高度，设置范围不小于 2cm。 

（8）系统在进行各项功能测试时，启动 20秒内必须进入稳定悬浮状态，逾

期或者不能稳定的，不予测试。悬浮盘在某一高度平稳旋转，可视为稳定状态。 

 

 

四、 评分标准 

 项 目 主要内容 满分 

设计报告 

方案论证 总体设计方案 3 

理论分析与计算 

磁悬浮原理 

电磁线圈选择 

电磁铁的控制 

7 

电路与程序设计 电路图和流程图 4 

测试方案与测试结果 

测试方法与仪器 

测试数据完整性 

测试结果分析 

3 

设计报告结构及规范性 

摘要 

设计报告正文的结构 

图表等的规范性 

3 

合计 20 

要求 

完成第（1）项 10 

完成第（2）项 20 

完成第（3）项 15 

完成第（4）项 20 

完成第（5）项 15 

完成第（6）项 10 

完成第（7）项 10 

合计 100 

总 分 120 

 


