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                  2024 年全国大学生电子设计竞赛赛区赛 

    暨模拟电子系统设计专题赛初赛 

试题 

参赛注意事项 

（1）7 月 29 日 8:00 竞赛正式开始。本科组参赛队可在【本科组】或【本科组/高职高专组】

题目中任选一题；高职高专组参赛队原则上应在【本科组/高职高专组】题目中任选

一题，但也可以选择【本科组】题目。建议赛区对本科组参赛队和高职高专组参赛队

分开评审及评奖。高职高专组参赛队选择【本科组】题目的，与本科组参赛队一起进

行评审及评奖。只要参赛队中有本科生（含已专升本的学生），该队只能在本科组评

审及评奖。每支参赛队必须在竞赛第一天将竞赛组别上报赛区组委会，且不能更改。

凡不符合上述选题规定的作品均视为无效，赛区不予以评审。 

（2）参赛队认真填写《登记表》内容，填写好的《登记表》交赛场巡视员暂时保存。 

（3）参赛者必须是有正式学籍的全日制在校本、专科学生，应出示能够证明参赛者学生身

份的有效证件（如学生证）随时备查。 

（4）每队严格限制 3 人，开赛后不得中途更换队员。 

（5）竞赛期间，可使用各种图书资料和网络资源，但不得在学校指定竞赛场地外进行设计

制作，不得以任何方式与他人交流，包括教师在内的非参赛队员必须迴避，对违纪参

赛队取消评审资格。 

（6）8 月 1 日 20:00 竞赛结束，上交设计报告、制作实物及《登记表》，由专人封存。   
 

立体货架盘点无人机系统（D 题） 

【本科组】 

 

一、 任务 

设计并制作一款由多旋翼飞行器和带显示器的无线地面站构成的系统，能够

实现对立体货架上全部货物的自主巡检、盘点，以及对特定货物的单独盘点；地

面站能显示盘点结果信息。 

图 1 为一个大小为 400cm×500cm 的仓库俯视图，黑色方形区域为起飞点、

黑色圆形区域为降落点，另有 2 个双面立体货架，每个货架两端为红色圆杆，立

体货架的 4 个面编号为 A 面、B 面、C 面、D 面，每个面上有 6 个固定坐标位置，

用于张贴包含货物编号信息的二维码（共 24 个二维码）。图 2 为货架 A 面的正

视图。 
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图 1 立体货架仓库俯视图 

 

 

图 2  A 面立体货架正视图 
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二、 要求 

（1） 完成对立体货架的遍历盘点，地面站实时显示相关盘点结果信息。 

1） 无人机在起飞点垂直起飞，至 150 ± 10cm 的高度；（5 分） 

2） 无人机自主完成对 2 个货架 4 个面上全部货物的遍历盘点： 

○1  盘点过程中，无人机使用机身上的激光笔指示盘点对象；盘点过程中

激光笔关闭，成功收集一个货物信息，激光笔在被盘点的二维码范围内点亮一次

（亮 0.5 秒左右）；（24 分） 

○2  盘点过程中，地面站端用不小于 3.5 吋的 LCD 显示屏实时显示盘点结

果，即货物编号和位置坐标信息（货物编号为 1～24 的数值；坐标信息为 A1~A6、

B1~B6、C1~C6、D1~D6）；无人机每盘点到一个货物，地面站上的 LED 灯亮灭

一次（亮 1 秒左右）；（12 分） 

3） 完成遍历盘点后，无人机稳定降落在降落点，无人机几何中心点不超出

降落区域；（5 分） 

4） 盘点结束后，地面站可显示全部盘点结果，并可输入货物编号查询，显

示货物坐标信息；（5 分） 

5） 遍历盘点过程用时越少越好。（10 分） 

（2） 完成指定货物的定向盘点。 

1） 无人机上电后，给无人机识别 1 张抽取的二维码，无人机报送识别的货

物编号给地面站显示；（2 分） 

2） 地面站 LCD 显示屏上显示规划的定点盘点航线图；（8 分） 

3） 启动无人机在起飞点垂直起飞，按照 2-（2）所规划航线飞往目标货物，

激光笔在被盘点的二维码范围内点亮一次（亮 0.5 秒左右），识别目标货

物二维码信息并传回地面站，地面站显示货物编号和坐标信息，地面站

上的 LED 灯亮灭一次（亮 1 秒左右）；（9 分） 

4） 完成定点盘点后，无人机稳定降落在降落点，无人机几何中心点不超出

降落区域；（5 分） 

5） 定点盘点过程用时越少越好。（10 分） 

（3） 其他。（5 分） 

（4） 设计报告。（20 分） 
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三、 说明 

（1）立体货架说明 

1） 参赛队在赛区提供的场地测试，不得擅自改变测试环境条件。 

2） 货架板面采用厚度为 5mm 的硬质白色 PVC 板制作，在板的双面固定位

置上随机张贴本题提供的 24 张二维码图像（内容为 1-24 的数字值），二

维码打印在白色 A4 纸张上，尺寸为 19cm×19cm 左右。  

3） 货架两端支架采用直径为 3~4cm 的红色（R-255、 G-0、 B-0）圆形杆，

高度不低于 190cm；应考虑到材料及颜料导致存在色差的可能性；2 个

圆形杆之间横向固定 2 个硬质白色杆子，货架板上可制作多个孔用于使

用扎带等固定在四周杆体上。 

4） 400cm×500cm 作业区四周及顶部设置安全网，安全网支架安装在安全网

外。安全网外测试现场避免阳光直射，但不排除顶部照明灯及窗外环境

光照射，参赛队应考虑到测试现场会受到外界光照或室内照明不均等影

响因素，测试时不得提出光照条件要求。 

（2）无人机系统要求 

1） 参赛队使用无人机时应遵守中国民用航空局的相关管理规定。 

2） 无人机最大轴间距不大于 45cm。 

3） 无人机桨叶必须全防护，否则不予测试。 

4） 无人机上的激光笔水平向安装，不得移动、转动；激光笔照射到板面上

的光斑直径不得大于 6mm。 

5） 无人机辅助定位方式不限。 

6） 调试及测试时必须佩戴防护眼镜，穿戴防护手套。 

7） 测评起飞前，无人机可手动放置到起飞点，手动一键启动后起飞；起飞

后整个盘点过程中不得人为干预，盘点过程无人机不得降落；若采用无

人机以外的启动或急停操作装置，一键启动起飞操作后必须立刻将装置

交工作人员监管。 

8） 要求 2 起飞前，将抽取与货架上某一张二维码相同的图片给无人机识别，

识别前仅可按键或者点击系统屏幕一次；识别完成后，手动一键启动后

起飞。 

（3）测试要求与说明 

1） 无人机起飞至降落连续完成，期间不得人为干预。 

2） 要求 1 的盘点过程必须在 270 秒内完成，超时相关评分模块不得分。 

3） 要求 2 的盘点过程必须在 180 秒内完成，超时相关评分模块不得分。 

4） 每次测试全过程中不得更换电池；两次测试之间允许更换电池，更换电
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池时间不大于 2 分钟。 

5） 飞行期间，无人机触及地面后自行恢复飞行的，扣 5 分；触地后 5 秒内

不能自行恢复飞行视为失败，失败前完成动作仍计分。 

6） 平稳降落是指在降落过程中无明显的跌落、弹跳及着地后滑行等情况出

现。 

 

 

四、 评分标准 

 项 目 主要内容 满分 

设计报告 

方案论证 
技术路线、系统结构，方案描述、

比较与选择 
3 

理论分析与计算 控制方法描述及参数计算 5 

电路与程序设计 
系统组成，原理框图与各部分电

路图，系统软件设计与流程图 
7 

测试方案与测试结果 
测试方案及测试条件，测试结果

完整性，测试结果分析 
3 

设计报告结构及规范性 
摘要、报告正文结构、公式、图

表的完整性和规范性 
2 

合计 20 

要求 

完成第 1 项 61 

完成第 2 项 34 

完成第 3 项 5 

合计 100 

总 分 120 

 


